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Capitulo 1

VARIABLE ALEATORIA

DEFINICION DE VARIABLE ALEATORIA

es una funcién que asocia un nimero real con cada elemento del espacio muestral.

EJERCICIO

El empleado de un almacén regresa tres cascos de seguridad al azar a tres trabaja-
dores de un taller siderirgico que ya los habian probado. Si Smith, Jones y Brown, en
ese orden, reciben uno de los tres cascos, liste los puntos muestrales para los posibles
ordenes de regreso de los cascos, y encuentre el valor m de la variable aleatoria M que
representa el nimero de asociaciones correctas.

EJEMPLO DE VARIABLE ALEATORIA

Sea X la variable aleatoria definida como el nimero de articulos que estan defec-
tuosos en la muestra de 10. En este caso, la variable aleatoria toma los valores 0,1, 2, .
.., 9, 10.

DEFINICION DE ESPACIO MUESTRAL DISCRETO

Si un espacio muestral contiene un nimero finito de posibilidades, o una serie inter-
minable con tantos elementos como nimeros enteros existen.

DEFINICION DE ESPACIO MUESTRAL CONTINUO

Si un espacio muestral contiene un nimero infi nito de posibilidades igual al nimero
de puntos en un segmento de linea, se le llama.
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VARIABLE ALEATORIA DISCRETA

Una variable aleatoria se llama wvariable aleatoria discreta si se puede contar su
conjunto de resultados posibles.

VARIABLE ALEATORIA CONTINUA
Una variable aleatoria puede tomar valores en una escala continua, se le denomina
variable aleatoria continua.

Distribuciones discretas de probabilidad
DEFINICION DE ESPACIO MUESTRAL CONTINUO

El conjunto de pares ordenados (z, f(z)) es una funcién de probabilidades, una
funcién de masa de probabilidad o una distribucién de probabilidad de la variable
aleatoria discreta X si, para cada resultado posible x ,

1. f(x) > 0 para toda = (no hay probabilidades negativas).

2. P(X =) = f(z) (la funcién f (x) da la probabilidad)

3. >, f(z) =1 (la suma de las probabilidades de todos los posibles valores de X es
=1).

EJERCICIO
Un embarque de 8 microcomputadoras similares para una tienda al detalle con-

tiene 3 que estan defectuosas. Si una escuela hace una compra al azar de dos de estas
computadoras, encuentre la distribucién de probabilidad para el niimero de defectuosas.

SOLUCION

Sea X una variable aleatoria cuyos valores x son los niimeros posibles de computado-
ras defectuosas que la escuela compra. Entonces, x puede ser cualquiera de los niimeros
0,1y 2. Asi,.

Media o valor esperado de una variable aleatoria
Si una distribucion es un buen modelo, entonces a través de ella se encuentran las

principales caracteristicas del sistema (poblacién o proceso), tales como su tendencia
central y variabilidad. La media g de una variable aleatoria discreta que puede tomar
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los n valores x1, xo, ..., z,, estda dada por:

p=E(x)= inf(iti) = Zmip(x = ;)

donde E(X) = x1p(x1) + z2p(x2) + ... + x,p(21), se lee como ”valor esperado de X
7. La varianza de la variable aleatoria X se puede definir en términos del valor esperado
como:

o=V(X)=BX -’ =) (r—pfflz) = B(X?) -4

x

Distribuciones discretas

A continuacién se estudiaran las siguientes distribuciones discretas: binomial, geométri-
ca, hipergeométrica y de Poisson, que son de uso frecuente en control de calidad.

Distribucién binomial

Es frecuente que en control de calidad se den variables del tipo ? pasa, no pasa”. Por
ejemplo, un articulo cumple con especificaciones o no, una pieza resiste cierta fuerza o
no, una lampara enciende o no. Un experimento aleatorio donde los posibles resulta-
dos de cada ensayo son: 7 éxito” o "fracaso ” se conoce como experimento Bernoulli.
Un experimento aleatorio que consiste en una secuencia de n ensayos Bernoulli donde
ademas se cumple que:

1. Los ensayos son independientes.

2. La probabilidad de éxito en cada ensayo, denotada por p, permanece constante.
Entonces este experimento recibe el nombre de experimento binomial. La variable alea-
toria X, que es igual al nimero de ensayos donde el resultado es un éxito, tiene una
distribucién binomial (n,p) . La funcién de probabilidades de X es,

Flain,p) (”)pm e —0,1,2,
X

dbinom(x, size, prob, log = F) Devuelve resultados de la funcién de densidad.
pbinom(q, size, prob, lower.tail = T, log.p = F) Devuelve resultados de la funcién d
gbinom(p, size, prob, lower.tail = T, log.p = F) Devuelve resultados de los cuantile:
rbinom(n, size, prob) Devuelve un vector de valores binomiales aleatorios.
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